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Titel : Solarkollektor 



Beschrelbung 

•Die Entwicklung betrifft einen Solarrinnenkollektor zum 
Fokussieren der solaren Einstrahlung auf eine Brennlinie. 

Die solare Einstrahlung wird durch parabolisch geformte 
Spiegel auf eine Brennlinie konzentriert, wobei die 
Spiegelrinne dem Sonnenlauf in der Langsachse des Spiegels 
nachgefiihrt wird. Diese Rinnenkollektoren haben sich seit 
vielen Jahiren bewahrt und wurden'mit unterschiedlichen 
Spiegeltragstrukturen gefertigt. 
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Stand der Technik sind sehr filigrane, metallische 
Fachwerktrager-Tragstrukturen. Bekanntlich bestehen diese 
Strukturen aus sehr vielen einzelnen Prof ilelementen die durch 
aufwendige VerbindungsmaJinahmen, wie schweifien, nieten, 
verschrauben usw., geometrisch aneinandergef ugt werden. 

Folgende Nachteile entstehen dabei : 

•pie fachwerkartigen Verbindungstrager (Rippen) werden durch 
eine teure, weil aufwendige, Verbolzungstechnik, mit dem 
Grundkorper verbunden. 

Die dadurch entstehenden Toleranzen und Ungenauigkeiten, sowie 
der durch die Verbindungstechniken entstehende Materialverzug 
und die sich summierenden MaJitoleranzen der Einzelteile 
ergeben oft eine unzulangliche Formgenauigkeit der 
Spiegeltragstruktur. Diese kann, wenn iiberhaupt, nur durch 
^^^^nachtragliche, aufwendige Richtarbeit erzielt werden. 

Es ergibt sich eine aufwendige Aufbautechnik die nur durch 
Fachpersonal getatigt werden kann. 

Eine positions- und Lagegerechte Anbringung der 
Absorberrohrhaltung ist mit grofterem Aufwand verbunden. 

Die Fertigung ist personal- und dadurch kostenintensiv. 

Durch die vielen Einzelteile ist der Transport nicht 



unproblematisch und die Galvanisierung ist aufwendig. 

Ausgehend von den bekannten Tragstrukturen und dem Stand der 
Technik wird die Aufgabe erf indungsgemaB dadurch gelost, dass 
die wichtigsten Funktions- und PositionierungsmaBe in einem 
festen Blechkorper eingestanzt und hinterlegt werden, wodurch 
beim Aufbau alle wichtigen Teile bereits Lage- und 
Positionsgerecht angeordnet sind und ohne spezielles 

•Fachpersonal aufgebaut werden konnen, was bei den in 
Betrachtkommenden Solarkraf twerksstandorten von grolier 
Bedeutung ist. 

Erf indungsgemali erfolgt dieses Fixieren der notwendigen 
Geometriedaten durch Einpragen und zumindest teilweises 
Ausschneiden der Spiegeltragelemente in den Tragrohrkorper 
(Rumpf), aus welchem die Funktionsteile geklappt werden, wie 
in der Figur 1 dargestellt. Ein Vorteil ist der geringe 
Platzbedarf beim Transport, da die Elemente noch nicht 
usgebogen sind. 

Auflerdem konnen erf indungsgemaB, wie in der Figur 2 gezeigt, 
die gepragten und ausgeschnittenen Formteile aus dem Rumpf 
derart geformt werden, dass sie in sich eine 

Festigkeitserh5hende Wirkung erzielen. Insbesondere sind hier 
Abkantungen und Blechsicken moglich. Des Weiteren konnen zur 
Festigkeitsstabilisierung und -Erh6hung, Wandelemente des 
Tragrohrs so eingeschnitten und geklappt werden, dass das 
Tragrohr torsions- und biegesteifer wird. 
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Gemafl Figur 3 ist es grundsatzlich moglich, die 
Spiegeltragstrukturen (Rippen) in zahlreichen Ansatzen 
herauszuklappen oder aber, in gesamtausgef ormter Weise, in 
geringerer Anzahl, aus dem Tragrohr herauszuklappen. Die in 
Ansatzen ausgef ormten Rippen werden durch Blechf ormteile mit 
einer speziellen Blechverbindungstechnik verlangert. Eine 
Moglichkeit dieser Verbindungstechnik besteht darin, dass 

•speziell geformte Endstucke ineinander greifen. Diese 
Rippenverlangerungen konnen auch in dunnerer Blechstarke oder 
anderem Werkstoff als die des Tragrohrs ausgef uhrt werden, was 
zu erheblichen Material- und Gewichtseinsparungen fuhrt. 

Die Ausrichtung aller Rippen erfolgt durch speziell geformte 
Blechprofile welche vorzOglich in Z-Querschnitten gefertigt 
werden. Diese Profiltrager verbinden die einzelnen Rippen 
durch eingepragte und eingeschnittene, geometrische Gebilde, 

•mali- und lagerichtig. Auf der gegenuberliegenden Seite der Z- 
Profilform sind f positions- und lagerichtig, geformte 
Fixierungsstellen fur die parabolisch geformten 

Spiegelsegmente, wie sie vorzugsweise durch eine Lochbild- und 
Schraubenverbindungstechnik realisiert werden kann. Eine 
bevorzugte Ausfiihrung dieses Z-Prof iltrSgers wird derart 
gestaltet, dass auch eine stofiabsorbierende Wirkung ftir die 
Parabolspiegelsegmente erzielt wird. 

Da dieses Profil iiber die gesamte Tragrohriange die 
Parabolspiegel zueinander fixiert, ist eine positionsgerechte 



und gleichmaJiige Ausrichtung der Parabolspiegel gewahrleistet , 
so dass auch die Spalten zwischen den Spiegelsegmenten 
gleichmaiiig sind und ein Aneinanderstofien der Spiegel 
ausgeschlossen wird, was in Figur 4 dargestellt ist. 

Eine weitere Ausgestaltung der erf indungsgemaften Technik 
besteht darin, dass der Querschnitt des Tragrohrs nach Bedarf 
geforrnt werden kann und so eine optimale Tragstruktur 

•erausgearbeitet werden kann. Insbesondere im Hinblick auf 
ragfahigkeit und Gewichtsrelation spielt dies eine grofie 
Rolle. 

Eine bevorzugte Fertigung des Tragrohrs besteht darin, dass 
die Abwicklung des Profils aus einem oder mehreren 
Blechstreifen erfolgt, welche vom Blech-Coil herunter, mit 
speziellen Werkzeugen ausgeschnitten, eingepragt und gefalzt 
werden konnen, so dass am Ende nur noch zueinander geformte 

•Blechteile . miteinander verbunden werden und das Tragrohr als 
pertige Einheit entsteht. 

Eine Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, 
dass versteifende Tragrohrquerschnittsf ormbleche (Schotte) an 
mehreren Stellen in Langsrichtung im Tragrohr fixiert werden, 
wodurch die Verdrehsteif igkeit erheblich erhSht werden kann, 
was aus Figur 5 ersichtlich ist. 

Hierbei haben die zwei stirnseitigen Schottbleche gleichzeitig 
die Funktion zur Aufnahme des Drehlagers, welche durch 
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entsprechende Einpragungen im Schottblech zueinander fixiert 
sind. 

Eine besonders bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung 
kennzeichnet sich dadurch aus, dass aus einer Seite des 
Tragrohres definierte Blechformen zu Absorberrohrhaltern 
■herausgeklappt werden. Hierdurch ist der Brennlinienabstand 
voll definiert, was fur die Konstruktion von grofiem Vorteil 

•|st. Dabei sind die Enden des Absorberrohrhalters derart 
geformt, dass das Absorberrohr in den zwei Endabkantungen zu 
liegen kommt und durch eine Gegenschelle leicht fixiert werden 
kann, was aus den Figuren 6 und 7 ersichtlich ist. 

Eine weitere Ausflihrung sieht dabei gemafi Figur 8 vor, dass 
zwei der Absorberrohrhalter in einem spitzen Winkel zueinander 
laufen und mechanisch miteinander, positions- und lagegerecht, 
mit vorgepragten Ausschnitten, verklammert werden. Hierbei 

•wird das Absorberrohr auch in Langsrichtung des Tragrohres 
loll stabilisiert. 

Ein Hauptgedanke dieser Weiterbildungsf ormen besteht darin, 
die lohnintensive Fertigung, w'ie sie bei der 
FachwerktrSgerstruktur erforderlich ist, auf ein Minimum zu 
reduzieren. 

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist darin zu sehen, dass die 
wichtigen Funktions- und Geometrieeigenschaf ten durch prSzise 
Schnitt-, Stanz-, und Pragewerkzeuge jederzeit reproduzierbar 



und preiswert gewahrleistet sind, was fur ein PrazisionsgerSt , 
wie das eines Parabolrinnenkollektors, unabdingbar ist (Figur 
9) . 

Da viele der Einzelteile bis zum Aufbau des Kollektors in der 
Tragstruktur fixiert sind, ist ein wesentlicher Vorteil darin 
zu sehen, relativ wenig Einzelteile handhaben zu mussen, 
insbesondere bei Oberf lachenvergutungsarbeiten und Transport. 

ei den gesamten Weiterbildungsf ormen konnen einfache Klapp- 
und Blechverbindungstechniken eingesetzt werden, wodurch teure 
Bolzen- und Schraubverbindungstechniken mit entsprechender 
Gegenlagerung, vermieden werden konnen. 

Eine bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die parabolisch formgebende Geometrie der 
Spiegelf lachen in den relativ dicken (4mm) Spiegelsegmenten 
vorgegeben ist und diese wiederum auf einer einfachen 
ragstruktur aufgebracht werden k6nnen. 

Dabei sieht eine andere Erfindung vor, dass die parabolische 
Formgebung bereits in den Rippen eingeformt ist, so dass ein 
Rippeniiberspannendes Blech (Spiegelblech) auch die notwendige 
parabolische Spiegelgeometrie enthalt. Hierbei kann ein 
spezielles Spiegelblech als Rippeniiberzug dienen oder ein 
einfaches ubergespanntes .Blech mit preiswerten 
DUnnglasspiegeln beklebt werden. Diese Technik ist sowohl mit 
Tragrohr als auch ohne Tragrohr mSglich. Bei der zweiten 
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Variante bilden die uberspannten Rippen einer Seite jeweils 
einen Flugel des Gesamtkorpers, der sich aus zwei Flugen 
zusainmensetzt, was aus Figur 10 ersichtlich ist. 

Weitere Ausgestaltungen dieser Parabolrinnenkollektortrag- 
struktur sowie hieraus resultierende Wirkungsweisen und 
Vorteile ergeben sich aus beiliegenden Zeichnungen. 
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Paten tanspruche 

Solarkollektor zum Fokussieren der solaren Einstrahlung 
auf eine Brennlinie mit einem aus Elementen bestehenden 
TrSger fur einen teilzylindrischen Spiegel, dadurch 
gekennzeichnet, dass die notwendigen Geometriedaten durch 
Einpr&gen und teilweises Ausschneiden der 
Spiegeltragelemente in einen Tragrohrkdrper erfolgt. 

Solarkollektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Tragrohrkdrper ineinanderschachtelbar ist. 

Solarkollektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass er ein oder mehrere der in 
der Beschreibung erwahnten Merkmale aufweist. 
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Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft einen Solarkollektor zum Fokussieren 
der solaren Einstrahlung auf eine Brennlinie mit einem aus 
Elementen bestehenden Trager ftir einen teilzylindrischen 
Spiegel, dadurch gekennzeich.net, dass die notwendigen 
Geometriedaten durch Einpragen und teilweises Ausschneiden der 
Spiegeltragelemente in einen TragrohrkSrper erfolgt. 
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Figur 2 




Figur 3 



Figur 4 




Figur 6 




Figur 7 




Figur 8 




Figur 9 



Figur 10 



